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A tárgy restaurálás előtti állapotleírása: 

 

A műtárgy két főegységből áll. A padlóba süllyesztett hídmérlegből és a felszínen elhelyezett 

mérleg szekrényből. A mérlegszekrény fából készült. A faszekrény erősen szennyezett, több 

helyen sérült és hiányos. A szekrényben eredetileg 5 tára hely volt. Ezek szerkezeti egységei, 

alkatrészek teljesen hiányoznak. Eredeti felvételek alapján rekonstruálhatóak. A szekrény 

keretén zsanérnyomok láthatók, valószínűleg üvegezett ajtaja volt. 

A hídmérleg aknában lévő karjai szennyezetek, de jó megtartásúak. Felfogatásuk 4 pontban az 

akna keretéhez történt. Ezek szilárdsági megfelelősségük további vizsgálatokat igényel. A 

mérleg „tálcája” egy fa keretre szerelt csille sín talpfákkal. Mivel ezek a felszínen voltak és 

folyamatosan, szakszerűen kezelték jó állapotúak.  

A műtárgyról számos alkatrész hiányzik és jelentős része pedig aknába rejtve volt ezért a 

restaurálás során számos rejtett probléma merülhet fel. 

 

 

 
1. kép mérlegszekrény restaurálás előtt 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
2. kép mérleg tálca 

 
3. kép mérleg akna 

 

 



Restaurálási terv: 

 

- Szétszerelés:  

A műtárgy fő egységeinek lebontása. A mérlegszekrény elbontása szükséges, az esetleges 

további sérülések elkerülése végett. A mérleg tálca felemeléséhez – mivel tömege 

meghaladja a 400 kg-ot - szükséges egy emelő – tartószerkezet építése. A szerkezet egy 

hegesztett acélvázú csörlős mechanikus emelő gép lenne. A szétbontott egységeket külön-

külön kezeljük tovább a restaurálás során.  

 

- Tisztítás: 

A fából készült mérlegszekrény tisztítása vegyi illetve mechanikus úton. 

Az akna tisztítása és az aknafal felületkezelése. Az aknában feltárt mérleg karok tisztítása. 

A felfogatási pontok szilárdsági vizsgálata, szükség szerinti megerősítése. 

 

- Restaurálás: 

A restaurálás során szem előtt kell tartani az eredeti gyártási,- készítési technológiákat és 

anyagokat. 

A fa mérlegszekrény felülete eredetileg is mélyen átitatott volt. Erre azért volt szükség, 

mert a meleg üzemben így tudták biztosítani a legegyszerűbben az alaktartást és 

csökkenteni a tűzveszélyességet. Az impregnáló anyag feltárása szakirodalmi 

forrásmunkát és anyagvizsgálatot igényel.    

 

- Pótlások készítése:  

A mérlegszekrény hiányzó elemeinek, elkészítése, beeresztése, rögzítése. 

A mérlegkarok hiányzó alkatrészeinek legyártása a meglévők vagy a kiadódó feltételezett 

méretek alapján. A fém alkatrészek pótlásánál ügyelni kell arra, hogy a pótlások 

megfeleljenek az eredeti alkatrészek anyagának. A kovácsolt szerkezeti egységek 

kovácsolt pótlást, az öntött elemek, öntvénypótlást kapjanak. A mérleg tárahelyeinek 

szerkezeti egységei hiányoznak. Ezeket felvételek és a kiadódó méretek alapján lehet 

rekonstruálni. A rekonstrukció során az iparban gyártott és használt szerkezeti acélokat 

használunk fel. A tárasúlyokat a pontos tömeg meghatározása után öntéssel készítenénk 

el. Az alkatrészek, egymásoz rögzítésénél, használnánk szabványos és egyedi 

kötőgépelemeket egyaránt, a környezettől és az alkatrészektől függően. 

 

- Kiegészítések készítése: 

A mérlegszekrény kiegészítéseinél a fennmaradt nyomok illetve feltételezések alapján 

készítenénk el az üvegezett ajtót. Ez a későbbiekben védené a mérleg belső szerkezetét a 

szennyeződésektől is. 

Ha műtárgyat „interaktív” tárgyként szeretnénk bemutatni, szükség van néhány biztonsági 

alkatrész elkészítésére. Ezek különböző borítások, reteszek, biztosítók, melyek nem voltak 

a műtárgy részei üzemszerű körülmények között, de elkerülhetetlenek a baleset-megelőzés 

szempontjából. A kiegészítések elkészítésénél a felhasznált anyagokat úgy válogatjuk 

meg, hogy harmóniában legyen a műtárggyal és környezetével.     

 

 

 

 

 

 

 



- Felületkezelés: 

A megtisztított, restaurált, rekonstruált alkatrészeket rendeltetésüknek megfelelően felület 

kezeljük. A mozgó, csúszó felületeknél biztosítjuk a megfelelő kenőanyagot. A felszín 

alatt elhelyezkedő egységeknél szem előtt tartjuk, hogy ezen alkatrészek állagának 

esetleges romlása nehezebben lesz észlelhető. Ezért itt a legszélsőségesebb viszonyokra 

tervezünk.  

A fából készült felületeknél az eredetileg, üzemközben is használt felületkezelést 

alkalmazzuk. 

 

- Konzerválás: 

A műtárgy szerkezet egységeit külön-külön konzerváljuk. Ez elkerülhetetlen, mivel 

különféle alapanyagból készületek. A konzerválásnál a szélsőséges raktározási, tárolási 

körülményeket feltételezzük.  

 

- Összeszerelés: 

Az összeszerelésnél folyamatosan építjük föl a mérleget. Egyszerre felhasználva az eredeti 

és a kiegészített, rekonstruált részeket a funkcióknak megfelelően. 

 

A restaurálásnál úgy kell eljárni, hogy a pótlások, kiegészítések, rekonstrukciók a lehető 

legjobban megközelítsék az eredeti állapotot a restaurátori etika betartása mellett.  

 

 
4. kép állapot 1964-ben 

 



A restaurálás menete: 

 

1. Szétszerelés:  

 

A műtárgyat fő egységeire bontottuk. A mérlegszekrény elbontása szükséges volt, az 

esetleges további sérülések elkerülése végett. A mérleg tálca biztonságos mozgatásához, 

felemeléséhez (mivel tömege meghaladja a 400 kg-ot) – szükség volt egy emelő – 

tartószerkezet építésére. A szerkezet egy hegesztett acélváz, melyről csörlős mechanikus 

emelő géppel mozgattuk a tárgyat. A szétbontott egységeket külön-külön kezeltük tovább 

a restaurálás során.  

 

 
5. kép emelő szerkezet 

 

 



2. Tisztítás: 

 

A fából készült mérlegszekrény tisztítása vegyi illetve mechanikus úton is történt. 

Az aknában feltárt mérleg karok tisztítása a helyszínen történt. A felfogatási pontok 

szilárdságilag ellenőriztük, a szükséges helyeken megerősítettük. Az akna tisztítása és az 

aknafal felületkezelése több lépcsőben történt. Az akna aljáról a szennyeződéseket ( por, 

lehullott vakolat, törmelék) eltávolítottuk. A felázott pergő felületeket a falról 

letisztítottuk. Majd több rétegben vízzáró vakolatot vittünk fel a felületre. Ezzel 

akadályozva meg a nedvesség károsító hatásainak kialakulását. 

 

 
6. kép vízzáró vakolat felvitele 

   

3. Restaurálás: 

 

A restaurálás során szem előtt kellett tartani az eredeti gyártási,- készítési technológiákat 

és anyagokat. A kibontott és a helyszínről elszállított szekrényről leszereltük a fém 

alkatrészeket és külön kezeltük. Tisztításuk mechanikai és vegyi utón történt. A 

deformálódott alkatrészeket kiegyengettük. Az összekorrodált szerkezeti egységek 

szétbontásánál, helyi, intenzív hőhatást alkalmaztunk. 

A fa mérlegszekrény felülete eredetileg is mélyen átitatott volt. Az elkorhadt, 

menthetetlen részeket eltávolítottuk. A hiányzó részeket pótoltuk. A felületet több 

rétegben kezeltük. A múzeumi elvárásoknak megfelelően a tisztított felületre tűz gátló 

réteget vittünk fel.  

 

 

 



 
7. kép a szekrény szétbontása 

 

 
8. kép a tisztított kezeletlen szekrény 

   

  



 
9. kép a korrodált alkatrészek szétbontása 

 

 

4. Pótlások készítése: 

  

A mérlegszekrény hiányzó elemeit elkészítettük, impregnáltuk és visszarögzítettük. 

A mérlegkarok hiányzó alkatrészeit legyártattuk. A méreteket, számítások és a kiadódó 

méretek alapján vették fel. A fém alkatrészek pótlásánál ügyeltünk arra, hogy a pótlások 

megfeleljenek az eredeti alkatrészek anyagának. A kovácsolt szerkezeti egységek 

kovácsolt pótlást, az öntött elemek, öntvénypótlást kaptak. A mérleg tárahelyeinek 

szerkezeti egységei hiányoztak. Ezeket felvételek és a kiadódó méretek alapján tudtuk 

rekonstruálni. A rekonstrukció során az iparban gyártott és használt szerkezeti acélokat 

használtunk fel. A tárasúlyokat a pontos tömeg meghatározása után öntéssel gyártattuk le. 

Az alkatrészek, egymásoz rögzítésénél, használtunk szabványos és egyedi 

kötőgépelemeket egyaránt. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



5. Felületkezelés: 

 

A megtisztított, restaurált, rekonstruált alkatrészeket rendeltetésüknek megfelelően felület 

kezeltük. A mozgó, csúszó felületeknél biztosítottuk a megfelelő kenőanyagot. A felszín 

alatt elhelyezkedő egységeknél szem előtt tartottuk, hogy ezen alkatrészek állagának 

esetleges romlása nehezebben lesz észlelhető. Ezért itt a legszélsőségesebb viszonyokra 

terveztünk. Ezen fém alkatrészeknél a felület védelmet egy speciálisan korrózió gátló 

folyadékkal alapoztuk meg. A térhálósodott felületre több rétegben vittük fel a fedő 

festéket. A rétegek felvitele között kivártuk a gyártó által javasolt technológiai időket. A 

műtárgy többi acél alkatrészénél hasonlóképpen jártunk el.   

A fából készült felületeknél a tűz gátló réteg felvitele után a biológiai kártevők ellen 

alkalmaztunk felületkezelést. Az így beeresztett rétegeken a színezést vastaglazúrral 

végeztük. Melynek színe a legjobban megközelítette az eredetit és tartósan véd az UV 

káros sugaraitól. 

 

 
10. kép fedőréteg felvitele 

 



 
11. kép korrozió védelem 

  

6. Konzerválás: 

 

A műtárgy szerkezet egységeit külön-külön konzerváltuk. Ez elkerülhetetlen volt, mivel 

különféle alapanyagból készületek. A konzerválásnál a szélsőséges (szabadtéri) 

raktározási, tárolási körülményeket feltételeztük.  

 

7. Összeszerelés: 

 

Az összeszerelésnél folyamatosan építettük föl a mérleget. Egyszerre felhasználva az 

eredeti és a kiegészített, rekonstruált részeket a funkcióknak megfelelően. 

 



 
12. kép a restaurált, kiegészített mérleg szekrény 

 

Tárolási javaslatok: 

 

A műtárgy egy speciális környezetben tekinthető meg. A valamikori (meleg)üzemből 

kialakított múzeum „kúpoló” részén. A helység klímája időjárástól függő. Az itt elhelyezett 

tárgyak tárolása kevésben tér el a szabadtéren tárolt műtárgyakétól. A műtárgy alapanyagai 

különbözőek. Az ideális tárolási feltételek T: 16-22° RH: 35-40% UV max. 200-240 lux óra 

 

Felhasznált anyagok: 

 

- vízzáró vakoló anyag 

- falfesték 

- rozsda-átalakító folyadék 

- korrózió gátló alapozó festék 

- fedőfesték 

- zománcfesték 

- effekt festékek 

- zsírzó és kenőanyagok 

- tűz gátló impregnáló szer 

- biológiai kártevők elleni alapozó 

- gyalult faáru 

- rétegelt lemez 

- táblásított falemez 

- faragasztó 

- folyékony fémragasztó 

- vastaglazúr 

- lakkok 

- tisztítószerek 

- szerkezeti acélok 

- húzott acélok 

- öntvény tárasúlyok 

- öntött csúszó súlyok 

- kötőgépelemek 


